Nauka

Swiat martwi sie globalnym ociepleniem, nie zwracajac uwagi na inne zagrozenie,
ktore moze pojawic si¢ nagle ze strony Storica. Gdyby potwierdzit si¢ nakreslony przez niektdrych

naukowcow scenariusz, czeka nas prawdziwa apokalipsa. -
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_Te plamy nas wykonicza
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est maj 2013 r. Stacje radiowe i te-

lewizyjne nagle przerywaja pro-

gram i oglaszaja, ze wtasnie przed

chwila na Storicu nastapit potezny
wybuch, ktérego skutki trudno przewi-
dzieé. Po paru godzinach zaczyna bra-
kowac pradu. Staja pociagi, tramwaje,
metro, unieruchomione zostana lotni-
skaidworce kolejowe. Brak sygnalizacji
Swietlnej powoduje gigantyczne korki
na ulicach miast. Nie dzialajg windy,
stacje benzynowe, telefony, radio i te-
lewizja, satelitarna nawigacja, staje caly
przemyst. Brakuje wody, przestaje dzia-
taé¢ stuzba zdrowia, handel, banki, sys-
temy komputerowe. Zaczyna sie apo-
kalipsa, ktorej przedsmak mieli miesz-
karicy Nowego Jorku w sierpniu 2003 r.
Tamten blackout trwat tylko pare go-
dzin i objat kawatek miasta. Tym ra-
zem cywilizacyjna katastrofa moze
ogarnac cale kraje i kontynenty, a na-
wet glob, i trwa¢ wiele miesiecy, a moze
nawet lat. To nie scenariusz filmu grozy;,
lecz wnioski z raportu National Acade-
my of Sciences (amerykanskiej akade-
mii nauk) (http://books.nap.edu/open-
book.php?record_id=12507&page=R1),
ostrzegajacego przed kataklizmem, kto-
rego rozmiaréw do tej pory nigdy nie za-
znali$my.

Aktywnos¢ Stonca zmienia sie
co okoto 11 lat, a jedna z jej miar
jest liczba plam stonecznych.
W maksimum normalnego cyklu w cia-
gu miesigca mozna ich dostrzec na tar-
czy okoto 120. Sa to obszary ogromne;j
aktywno$ci p6l magnetycznych. Przy-
czyn ich fluktuacji ciggle nie znamy,
wiemy natomiast, Ze istotnie wptywa-
ja na to, co dzieje sie na Ziemi. Obecny
cykl stoneczny (23, odkad zaczeliSmy je

liczy¢ w 1755 r.) miat swoje maksimum
we wrzesniu 2001 r. (150 plam), a NA-
SA oglosila, ze jego minimum skoniczy
sie w 2006 r. i wtedy zacznie sie nastep-
ny cykl, ktéry bedzie o 50 proc. gwat-
towniejszy od obecnego. Jednak sie nie
skoriczyl-liczba plam niespodziewanie
nadal maleje — i nowy, 24 cykl ciagle si¢
nie pojawia. Od 50 lat 2008 r. byl rokiem
najczystszego Storica: w ciggu 266 dni
nie zaobserwowano wtedy ani jednej
plamy, a w pierwszym poéiroczu bieza-
cego roku pokazato sigich jeszcze mniej.
Jak dotad, w catym cyklu 23 (do 29 lipca
2009 r.) byto juz 671 dni bez plam. Sred-
niow okresach minimum cyklu stonecz-
nego jest 485 takich dni.

Juz zdawalo sie, ze Storice budzi sie
z drzemki (na poczatku lipca zaobser-
wowano 20 plam), ale pod koniec mie-
sigca tarcza Slorica znowu byla czysta.
Do tej pory, po osiagnigciu minimum cy-
klu, aktywno$¢ Stonica rosta zwykle bar-
dzo szybko, zmierzajac stromo ku mak-
simum. Tym razem jest inaczej — Storice
$pi. Cieszy to radiowcow i ludzi korzy-
stajacych z satelitéw, gdyz mata aktyw-
no$¢ stoneczna oznacza mato burz ma-
gnetycznych i mato zakl6cen w pracyich
urzadzen.

Panel uczonych, zorganizowany przez
National Oceanic and Atmospheric Ad-
ministration (NOAA) i NASA, oglosit
29 maja, ze maksimum 24 cyklu mozna
spodziewac si¢ w maju 2013 r. i bedzie
wtedy 90 plam (http://science.nasa.
gov/headlines/y2009/29may_noaapre-
diction.htm?list46030). Ma to by¢ naj-
stabsze maksimum od 1928 ., kiedy to
pokazato sie tylko 78 plam. Ale tej opinii
nie podzielili wszyscy paneliSci — nie-
ktérzy uwazaja, ze w maksimum bedzie
zaledwie 70 plam. Takie przepowiednie
stabo sie sprawdzaja, poniewaz nastq-

przyczyn nie znamy. Dlatego obserwa-
cje z poprzednich dziesieciolecinie pa-
suja do dzisiejszej sytuacji.

Astronomowie obawiaja sie, ze obec-
na faza aktywnoS$ci Storica moze by¢
podobna do tego, co dziato sie w tzw.
minimum Maundera, kiedy przez
70 lat (1645-1715) liczba plam nie prze-
kraczala trzech, a temperatura na Zie-
mibyla najnizsza od 8 tys. lat. Europej-
skie rzeki zamarzaty rokrocznie, przez
Batltyk jezdzilo sie saniami, a alpejskie
lodowce schodzity daleko w doliny,
niszczac pola i osady. W podobna, lecz
krotsza drzemke Storice wpadto w mi-
nimum Daltona (1790-1820), gdy Sred-
nia temperatura byla o 2-4 st. Cnizsza
nizw XX w. Wtedy (w 1812 r.) Napoleon
szedl na Moskwe. Na podstawie zmian
aktywnoS$ci Storica niektérzy astrono-
mowie przewiduja, ze Ziemia zacznie
sie¢ ochtadza¢ od 2015r. i wkroczy
w zimny okres w latach 2021-2026 lub
2050-2060, podobny jak podczas mini-
mum Maundera. Natomiast dtugoter-
minowe oziebienie przewidywane jest
nalata 2100-2200.

Znani klimatolodzy, Wallace Broec-
ker z Columbia University i Reid Bryson
z Wisconsin-Madison University, twier-
dza, ze za okoto 50 lub 500 lat moze na-
dejs¢ nowa epoka lodowa - taka, jaka
skonczyla sie okolo 10 tys. lat temu, gdy
znaczna cze$¢ potkuli péinocnej nasze-
go globu pokryta byta lodem grubosci
3 tys. m. Jak uczy geologia, nowe zlodo-
wacenie nadejdzie nieuchronnie i be-
dzie wielkim wyzwaniem dla cywili-
zacji.

Gorzej jest z krotkoterminowy-
mi zmianami aktywnosci Stonca.
Ich skutki tylko z pozoru sa mniej groz-
ne od epoki lodowej. Wskazéwka tego,

pitazmiana magnetyzmu Storica, ktGxejd_co moze nas wkrétce spotkac, jestp
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p tzw. rozbltysk Carringtona z 1859r.
Wtedy minimum poprzedzajace 10
cykl stoneczny miato 654 dni bez plam,
awiec mniej niz w obecnym cyklu. 1
wrze$nia 1859 r. brytyjski astronom Ri-
chard Carrington zaobserwowat w no-
wej wielkiej grupie plam (10 razy wiek-
szej od Srednicy Ziemi) ogromny roz-
btysk biatego §wiatla, trwajacy okoto 60
sekund. Kilka minut p6Zniej tsunami
wysokoenergetycznych protonéw sto-
necznych dotarto do Ziemi i zostawito
trwaty slad w rdzeniach lodowych (jako
ogromny wzrost azotanéw), najsilniej-
szy od 450 lat, kilkakrotnie wiekszy niz

po burzach wXXw. 17 godzin po roz-
btysku miliardy ton plazmy wyrzuconej
z korony stonecznej dotarly do Ziemi.
Zaburzenia pola magnetycznego z tym
zwigzane trwaly na naszej planecie od
2 do 7wrzesnia, a wywotane nimizorze
polarne widoczne byty nawet na Baha-
ma, Kubie i wIndiach. Intensywnos$¢
tych zaklécen byta wielokrotnie silniej-
sza od kilku innych, jakie pojawily sie
w XX w. i spowodowaty m.in. niemal na-
tychmiastowe wylaczenie systemu ener-
getycznego catego Quebecu oraz na du-
zych potaciach péinocnych stanéw USA
iwinnych krajach.

Rozbtysk Carringtona 150 lat temu nie
mial czego uszkadzac i wyltaczaé, bo nie
byto jeszcze sieci energetycznych, od kt6-
rych catkowicie jest uzalezniona nasza

cywilizacja. Skutki tamtego stonecznego
impulsu magnetycznego byly niewielkie.
Najbardziej spektakularne dotknety do-
piero co powstaly system telegraficzny.
Iskry z aparatury razity obstuge i wywo-
lywaly pozary urzedéw telegraficznych.
Nawet gdy odlaczano baterie, w liniach
ptynat silny prad, indukowany przez sto-
neczny impuls magnetyczny. Wedtug ra-
portu NAS z 2008 r., gdyby rozbtysk taki,
jak zauwazyl Carrington, zdarzy! sie te-
raz, spowodowatby zniszczenia infra-
struktury siegajace w samych tylko Sta-
nach Zjednoczonych 2 bln dol., a ich od-
budowa zajelaby od 4 do 10 lat.

Tygodnik ,New Scientist” z 23 marca
2009 r. doktadnie opisuje, co moze sie
zdarzy¢ za cztery lata. Najbardziej nara-
zone na uszkodzenia sg sieci energetycz-
ne. Wnikniecie plazmy stonecznej w na-
szg magnetosfere spowoduje gwaltow-
ne zaburzenia ziemskiego pola magne-
tycznego, a to z kolei wzbudzi prad staty
w liniach przesylowych, dziatajacych jak
ogromne anteny, oraz w samych elek-
trowniach i transformatorach. Wzrost
pradu statego wytworzy silne pola ma-
gnetyczne wrdzeniach transformato-
row, prowadzac do ich przegrzaniai sto-
pienia. To wtadnie stalo sie w kanadyj-

Kosmiczny klimat

Gdy 4,57 mld lat temu powstato
Stonce, byto o0 30 proc. ciemniejsze

niz dzis. Za 5 mld lat zmieni

sie w czerwonego olbrzyma:
spuchnie, obejmujac Ziemie,
stopi jej skorupe i odparuje
oceany. Zycie zniknie w helios-
ferze, chyba ze przedtem czto-
wiek stworzy mu bezpieczne ni-

sze na innych planetach. W pierw-

szej potowie swego zycia Storce
umozliwito powstanie na Ziemi bios-
fery, ktéra ewoluowata w rytm zmian kli-
matu. Modulowaty je dtugo- i krétkoterminowe wahania
aktywnosci Stonica i orbity Ziemi oraz wedrowka catego
Ukfadu Stonecznego poprzez Droge Mleczna.
Aktywnos¢ Storica zmieniata strumien galaktycznego
promieniowania kosmicznego, docierajacego do dolnej
troposfery i sterujgcego tworzeniem sie chmur.
Dopiero niedawno zdano sobie sprawe, ze czynniki
kosmiczne s prawdopodobnie najwazniejszym
otorem odwiecznych zmian klimatu.

Wielka burza geomagnetyczna
moze pojawic sie w maju 2013 r.,
w maksimum 24 cyklu - twierdzi Doug
Biesecker, szef NOAA. Obecnie wiemy,
co moze sie zdarzy¢ wskutek stonecz-
nego rozbtysku, poniewaz ogromny
impuls elektromagnetyczny towarzy-
szy wybuchowibronijadrowej. Badania
jego skutkéw, prowadzone od poczatku
lat 70., wskazuja, ze wspotczesna elek-
tronikai oparty naniej §wiatowy system
lacznosci nie sg odporne na ten efekt.
By¢ moze to jest jeden z powodéw, dla
ktérego nikt nie pali sie do wojny jadro-
wej, gdyz impuls elektromagnetyczny
uniemozliwia dowodzenie oddziatami
powyzej szczebla najnizszego, co moze
sprawié, ze wojna taka wymknie sie
spod kontroli.
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skim Quebecu 20 lat temu i 6 mln ludzi
nie mialo wtedy pradu przez 9 godzin.
Alew 2013 r. moze by¢ znacznie gorzej.
Wedlug wspomnianego raportu NAS,
nawet wielokrotnie mniejsza burza sto-
neczna - taka, jaka zdarzyta sie 15 maja
1921 r., wzbudzitaby ogromne prady
gruntowe, ktére w ciggu 90 sekund znisz-
czylyby w samych Stanach Zjednoczo-
nych okoto 350 wielkich transformato-
réw, a takze lokalne stacje, pozbawiajac
elektrycznosci ponad 130 mln oséb. Na-
tomiast burza tej wielko$ci, cow 1859 .,
moglaby zniszczy¢ calg sie¢ energetycz-
ng krajéw uprzemystowionych. Stany
Zjednoczone s3 na to bardziej narazone
z powodu blisko$ci bieguna magnetycz-
nego, ale europejskie sieci energetycz-
ne, mocno ze sobg powigzane, sg mniej



odporne od amerykanskich. Wtedy za-
cznie si¢ kaskada dalszych nieszczes¢.
Cata sytuacja moze trwa¢ miesiace,
anawet lata. Stopionych transformato-
réow nie da si¢ naprawic, trzeba bedzie
je wymienia¢ na nowe. W Stanach Zjed-
noczonych jest obecnie zaledwie kilka
zapasowych duzych transformatoréw,
a zbudowanie nowego (w fabrykach po-
zbawionych elektrycznos$ci?) zwykle
trwa okoto 12 miesiecy.

Niestety, nie jest to science fic-
tion, leczwynik badan sponsoro-
wanych przez NASA i opublikowa-
nych w koricu 2008 r. przez NAS w spe-
cjalnym raporcie. Wynika z nich, ze im
bardziej prymitywna cywilizacja, jak ta
w poprzednich wiekach, tym bardziej
jestodpornanakaprysy Storica. Rzecz ja-
snaw ciggu najblizszych kilkulat mozna
przygotowac sie na wypadek takiej ka-
tastrofy. Istnieje jednak niebezpieczen-
stwo, ze rzady zignoruja to ostrzezenie,
bo nic podobnego dotad nie przydarzy-
1o sie przeciez naszej mtodej cywilizacji
technicznej. Wyobraznia zawodzi, gdy
nie ma odpowiednich poréwnan. Ale
zdaniem wielu naukowcéw, wielka bu-
rza stoneczna jest zagrozeniem bez po-
réwnania wiekszym niz katastroficzne
ocieplenie klimatu, na ktérym skupiasie
obecnie uwaga politykow.

Do maja 2013 r. zostato niewiele czasu.
Co prawda NASA moze si¢ myli¢ i cykl 24
moze by¢ tagodniejszy od tego z 1859 r.,
jednak liczenie na taka wspaniatomysl-
no$¢ Stonica jest mato odpowiedzialne.
Istnieje mozliwo$¢ znacznego ogranicze-
nia skutkéw takiej katastrofy dzieki wpro-
wadzeniu §Srodkéw zaradczych w skali ca-
fego Swiata. Jednym z nich sg wielkie kon-
densatory chronigce przyelektrowniane
transformatory, bedace newralgicznymi
elementami system6éw energetycznych.
Poza tym nalezatoby przystosowac sie-
ci przesylu energii tak, by mozna je byto
szybko i bezpiecznie wylaczy¢ po oglo-
szeniu alarmu stonecznego. MielibySmy
na to najwyzej kilkanascie godzin miedzy
rozblyskiem stonecznym a dotarciem do
Ziemi fali plazmy.

Istnieje satelitarny system monitorowa-
nia aktywno$ci stonecznej ciagle spraw-
ny, cho¢ przestarzaty, ktéry potrafi wykry¢
stoneczny wybuch. Jednak ten system,
przeznaczony gléwnie do badan nauko-
wych, sam jest malo odporny na burze
stoneczne i wymaga ochrony. Znacznie
lepiej sprawdzaja sie tanie satelity wy-
posazone w proste instrumenty. Obec-
ne prognozy pogody kosmicznej (http://
spaceweather.com) sa réwnie mato pew-
ne jak meteorologiczne sprzed 50 lat. Nie
wiadomo, czy istniejacy system zdazy za-
alarmowac¢ odpowiednie stuzby i czy one
potrafig z tego zrobi¢ wtasciwy uzytek.
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